DENEY-1

UC FAZ ASENKRON MOTORDA FAZ DIRENCLERINi OLCME

Asenkron Motorlarin Genel Tanimi
Asenkron makinalar motor ve jeneratér olarak kullanilabilmekle birlikte jeneratér olarak kullanim
rlizgar santralleri haricinde yaygin degildir.

Motor; elektrik enerjisini mekanik enerjiye ¢eviren elektrik makinesidir. Sanayi tesislerinde elektrik
enerjisini dairesel harekete gevirebilmek icin motorlar kullanilir. Motor sargilarina verilen alternatif
akimin meydana getirdigi doner manyetik alanin dénme hizi ile rotorun dénme hizi ayni olmayan
motorlara asenkron motor denir. Enerji rotor sargilarina statorda meydana gelen manyetik alan
aracihg ile aktarilir. Stator ve rotor sargilari arasinda herhangi bir elektriksel iliski bulunmaz. Bu
motorlara, indikleme prensibine gore c¢alistiklari igin indliksiyon motorlari da denilmektedir.
Asenkron motorlar endistride en fazla kullanilan motorlardir ve sabit devirli motorlar (devir sayilar
yikle ¢ok az bir degisme gosterdigi icin) sinifina girerler. Asenkron motorlar dogru akim motorlarina
gore;
a) Daha ucuzdur.
b) Bakima az ihtiyag gosterirler. (Dogru akim motorlarinda kollektor, fircalar ve yataklar stirekli
ariza yapabilecek pargalardir.)
c) Calismasi sirasinda elektrik arki meydana gelmez. (Dogru akim motorlari ¢alisirken kollektor
dilimleri ile firgalar arasinda kivilcimlar gikar.)
d) Bir fazli veya Ug fazh olarak yapilirlar.
e) Cok ktiglk giclerden (birkag watt) ¢ok biyik giclere (3500 kW’a) kadar imal edilebilirler.
f) Kalkinma momentleri yiiksektir.
g) Frekans degistirilerek (frekans degistiricilerle) istenilen devir sayisi elde edilebilir.

Asenkron Motorlarin Yapisi
Asenkron motorlar temel olarak asagidaki pargalardan olusmaktadir:
Stator-Rotor-Govde ve Kapaklar-Yatak ve Rulmanlar-Pervane (Fan)

Asenkron motor ve i¢ yapisi
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Asenkron motorun pargalari

a) Stator (Duran Kisim)
Manyetik alanin meydana geldigi kisimdir. Stator, 0,35-0,8 mm’lik silisyum katkili birer taraflar
yalitilmis ve i¢ ylizeyine oluklar agilmis saclarin pres edilerek paketlenmesiyle elde edilir.
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a) Stator saci  b) Stator nilivesi/cekirdegi c) Stator govdesi

b) Rotor (D6nen Kisim)

Statorun meydana getirdigi doner manyetik alanin icinde dénen ve mekanik enerjinin alindigi
kisimdir. Asenkron motorlar rotor yapilarina gore iki gesittir :

1. Sincap kafesli (Kisa devre rotorlu) asenkron motorlar

2. Bilezikli (Sargih rotorlu) asenkron motorlar

1. Sincap Kafesli (Kisa Devre Rotorlu) Asenkron Motorlar: Silisyumlu saclar kalipla preste kesilerek
paket edildikten sonra rotor kanallari icine aliiminyum eritilerek pres doékiimle kisa devre kafes
sargilari meydana getirilir. Manyetik sesleri azaltmak ve iyi bir kalkinma momenti elde etmek igin
rotor kisa devre ¢cubuklari mile paralel degil de egik bir sekilde yerlestirilir. Asenkron motorlarda rotor
oluk sayisi stator oluk sayisina esit oldugu zaman motor kalkinamaz. Rotor oluk sayisi stator oluk
sayisinin %70 ile %85’i veya %115 ile %120’si kadar olmasi iyi netice verir.

Sincap kafesli (kisa devreli) rotorlar



MOTOR ENERJA
BESLEME BOX1VE
BAGLANTI

Kl FMFNS FRI

FANI
STATOR VE
STATOR
KUTUP
KORAN AR

KISA DEVRE
(SiNCAP

KAFESLi)
RNTNR

MOTORIC
SOGUTMAYI
SAGLAYAN
KUCUK
KANATCKLAR

Sincap Kafesli (Kisa Devre Rotorlu) asenkron motor

2. Bilezikli (Sargili Rotorlu) Asenkron Motorlar: Rotorun Uzerindeki oluklara lg fazl alternatif akim
sargisi yerlestirilir. 120° faz farkh olan (g fazli sargilar yildiz veya licgen baglandiktan sonra gikarilan (g
ug, rotor miline yaltilarak yerlestirilen Ug¢ bilezige baglanir. Sargili rotorlu motorun hizi degistirilebilir
fakat maliyeti fazladir, bakim ve tamir masraflarn yiksektir. Rotoru sincap kafesli asenkron motorun
ve bilezikli asenkron motorun statoru ayni sekilde yapilmistir.

a) Rotor bilezikleri
CERCEVE
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FIRCALAR
Bilezikli (Sargili rotorlu) asenkron motor
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c) Govde ve Kapaklar
Dis etkilere karsi aluminyum, demir ya da demir alasimindan Uretilir. Asenkron motor gévdesi
lzerinde ufak kanatcgiklar bulunur. Bu kanatciklar, govdenin hava ile temas ylizeyini arttirarak
sogumayi kolaylastirir.

Asenkr;)n motorda govde ve kapak

d) Yatak ve Rulmanlar

Rotorun kolayca donmesini saglayan mekanik yapili pargalardir. Motorun statoru iki kapak ile dis
ortamdan ayrilir. Kapaklarin tam merkezinde rotoru tutan rulmanlar yada yataklar bulunur. Kiguk
glcli motorlarda rotorun kolayca donmesini saglayan eleman olarak metal yataklar kullanilirken,
blylik glicli motorlarda rulmanlar kullanihir.

Motor bakimi yapilirken 6zellikle rulman asinmalari kontrol edilmezse rulman asinmasindan kaynakli,
motor asiri akim ¢ekebilir. Rulman asinmasini mil asinmasi takip eder, en sonunda da rulmanin sabit
kalmasini saglayan parcalar yerinden oynamaya baslar ve motor ¢alismaz hale gelebilir buna yatak
bozulmasi denir. Bu arada bilyalar da dagilmis olur. Zamaninda degismeyen rulmanlar bahsedildigi
gibi ek arizalara yol acar.

Rulmanlar

e) Pervane (Fan)

0-20 kW glice sahip motorlarda hava ile sogutulur. Motorun dénen miline baglanan plastik ya da
metal pervane gévdenin sicakhgini kolayca atmasini saglar. Fan kapagi, pervaneye havayl en iyi
sekilde toplamasi igin yardimci olur.



Ug Fazh Asenkron Motor Baglantilari

Motorlarin sebekeye baglantilari, kesinlikle motorun etiket degerlerine bakilarak yapiimalidir. Bir faz
sargisinin iki ucu arasina belli bir gerilim gelecek sekilde baglanmalidir. Bu gerilim, nominal gerilimdir
ve motor etiketindeki tG¢gen gerilim degeridir. Motorun c¢alisacagl sebekenin gerilimi, motorun yildiz
veya Ucgen gerilimlerinden hangisine uygunsa motor, sebekeye buna gore baglanarak calistiriimalidir.

Sargilarin ug¢ baglantisinda:

Birinci faz sargisi giris ucu : U, ¢ikis ucu : X

ikinci faz sargisi giris ucu : V, cikis ucu : Y

Uglincii faz sargisi giris ucu : W, cikis ucu : Z harfleriyle belirtilir.

Yildiz Baglama: Yildiz baglamada klemens kutusundaki sargi cikis uglari Z-X-Y, klemens kopri
elemanlariyla kisa devre edilir. Sargi giris uglari olan U-V-W uglarina da sebekenin fazlari R-S-T'ye

baglanir. Hat gerilimi faz geriliminin \/§ katidir. Faz akimi ise hat akimina esittir.

Klemens kutusunda yildiz baglama

Uggen Baglama: Ucgen baglamada klemens kutusundaki sargi giris uglari U-V-W, cikis uglar Z-X-Y
uglariyla U-Z, V-X ve W-Y ile kopriileme elemanlariyla kisa devre edilir. Bobinlerin giris uclari olan U-V-
W uglarina da sebekenin fazlari R-S-T baglanir. Hat akimi faz akiminin \/§ katidir. Faz gerilimi ise hat

gerilimine esittir.

Klemens kutusunda li¢cgen baglama



Deneyin amaci: Ug faz asenkron motor sargilarini ohm metre ile (avometre) ile
kontrol edip faz direng degerlerini bulmak.

Deney baglanti semasi
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Deneyin yapilisi
Ug fazli asenkron motorun klemensini asagidaki gibi A baglayiniz.
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b) motor klemens A baglanti c) Faz direnglerinin A baglanti



1-2=U-V=Ri=r1+r2 = r1:1—{R1 +R3-R2)

2
2-35V-WoR2=2413 = p=1-(R1+R2-R3)
3-1=>W-U=R3=r3+r1 = r3:1T{R2+R3'R1}

Bu durumda faz direncgleri esit olduguna gore

~1. 1. 1 1 Ri=1.R2-1
r1 5 R1, r2 5 R2,r3:2 R3_>r1:r2:r3:2 R1 2R2 5 Ra

-Ohm metre veya avometre ile R1,R2,R3 diren¢ degerini 6l¢up kaydediniz.
-Olgtiiguiniiz degerlerden,denklemi kullanarak faz (sargi) direng degerlerini bulup
kaydediniz.

-Sarg! uglari ile motor gévdesini onm metre (avometre) ile kontrol ediniz.

-Denklemle buldugunuz faz (sargi) direng degerleri ile Olgim degerlerini
karsilastiriniz.

Ug fazl asenkron motorun klemensini agagidaki gibi A baglayiniz.

a) bobin acik £ baglanti

|1

b) motor klemens £ baglant c¢) Faz direnglerinin £ baglantisi

1-2= Uy-XW = Ri=H2HT9)

_r2(r1+r3)
2-3=>WX-ZV =Rz = o TIT3

_ra2ir1+r2)
3-1=VZ-YU :}RS—W

Bu durumda faz direncler esit olduguna gore

R1=R2=R3 = r1:% R1 ,rz:% Rz,ra:%ﬁa

2 Ri—2 Ro_2
r1:r2:r3r:3 R1_3 Rz_TRs



-Ohm metre veya avometre ile R1,R2,R3 diren¢ degerini dl¢clp kaydediniz.
-Olgtiigiiniiz degerden denklemi kullanarak faz (sargi) direng degerlerini bulup
kaydediniz.

-Denklemle buldugunuz direng degeri ile dlgim sonucu buldugunuz direng degerlerini
karsilastiriniz.

Enerji analizatéri ACIKLAMA
U | |Cospl W | VA |VAR ¢

Ri|Rz| Ra| rz r3

Calisma Sorulari

1. Asenkron motorlarin genel tanimim yaparak dogru akim motorlarina gore tstiinliiklerini
anlatniz.

2. Asenkron motorlar1 temel olarak olusturan pargalar nelerdir? Detayli olarak yaziniz.

3. Ug fazli asenkron motor baglantilarimi aciklaymiz.



